 TEHNIČNE SPECIFIKACIJE  JN  - PRILOGA št. 2
„DOBAVA IN MONTAŽA  DIESEL AGREGATOV IN ODKLOPNIH STIKAL“                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

TEHNIČNE SPECIFIKACIJE :

1. OBSTOJEČE STANJE

DEA

V kleti v prostoru DEA sta sedaj nameščena dva diesel agregata moči 250 kVA. V istem prostoru je tudi preklopna omara diesel agregatov.

Diesel agregat G1 je preko preklopne omare povezan s kabloma PP00 – A 3x240+120 mm2 na NN ploščo polja 8 (mrežni del) in 11 (DEA del).

Diesel agregat G2 je preko preklopne omare povezan s kabloma PP00 – A 3x240-120 mm2 na NN ploščo polja 5 (mrežni del) in 13 (DEA del).

Obstoječa diesel agregata ne zadoščata energetskim potrebam porabnikov ki se napajajo preko njih!

2. PREDVIDENO STANJE

DEA

V kleti v prostoru DEA se nameščena dva diesel agregata moči 250 kVA zamenjata z novima diesel agregatoma moči 506 kVA.

Nova diesel agregata se namestita na iste pozicije kot jih imata obstoječa.

Zamenja se tudi preklopna omara in avtomatika za nadzor in upravljanje diesel agregatov.

Diesel agregat G1 se bo preko preklopne omare R-DEA1 povezal z  vzporednima kabloma P/F 3x240+120 mm2 na NN ploščo polja 10 (mrežni del) preko odklopnika in z  vzporednima kabloma P/F 3x240+120 mm2 na NN ploščo polja 11  (DEA del) glej list 2.

Diesel agregat G2 se bo preko preklopne omare R-DEA2 povezal z  vzporednima kabloma P/F 3x240+120 mm2 na NN ploščo polja 10 (mrežni del) preko odklopnika in z vzporednima kabloma P/F 3x240+120 mm2 na NN ploščo polja 13 (DEA del) glej list 2. 

Ker je potrebno zamenjati obstoječa varovalčna stikala za napajanje DEA polj in le teh ni možno na obstoječih odcepih, se odklopnika namestita na polju 10 (transformatorsko polje ) za oba agregata.

Ker bosta oba diesel agregata delovala vzporedno se izkoristi to možnost  in se NN polje preuredi na naslednji način:

· Zbiralke med DEA poljema 12 in13 se povežejo, da je mogoče vzporedno delovanje,

· DEA NN polja se napajajo preko R-DEA1 in R-DEA2 iz polja 10, ki ga napaja transformator T3.

V inštalacijo v DEA prostoru (žaluzije , razsvetljava…) se ne posega. Po končani montaži se preveri pravilnost delovanja le te.

Odstranijo se obstoječi dnevni rezervoarji za gorivo in vsa oprema v sklopu le teh. Nova diesel agregata bosta imela vsak svoj dnevni rezervoar in potrebno inštalacijo za avtomatsko dopolnjenje vanje rezervoarja iz glavnega rezervoarja.

Na dotičnih poljih je potrebno namestiti tokovne merilne transformatorje 400/5 A v kolikor so nameščeni različni od navedenih.

3. TEHNIČNI OPIS NOVIH DIESEL AGREGATOV

DIESEL AGREGAT

Za napajanje nujnih porabnikov tehnologije in dela razsvetljave ter vtičnic bosta  zamenjana dva dotrajana diesel agregata moči 250 kVA z dvema diesel agregatoma moči 506 kVA.

Nahajala se bosta v posebnem prostoru v kleti na istih mestih kot sta sedaj dotrajana. Zrak bo zajemal in oddajal skozi žaluzije v steni prostora. Odvod izpušnih plinov bo speljan na prosto preko obstoječih dimoodvodnih cevi. Diesel agregat bo opremljen komplet z avtomatiko za start ob izpadu mreže in oba bosta lahko delovala sinhronizirano. Povezava mrežnega kabla iz NN plošče bo izvedena v razdelilni omari skupne rabe, povratek iz generatorja pa bo izveden v razdelilni omari agregatnega dela, kjer se bo nahajalo tudi preklopno stikalo s katerim bo možno diesel agregat ločiti od mreže. To pride v poštev pri servisiranju in preizkušanju agregata.

maksimalna moč
Pmax = 506 kVA

trajna moč:

Pn = 462 kVA 

napetost: 

Un = 400/230 V, 50 Hz

cos j:


0,8

hitrost:

nn = 1500 vrt/min

MOTOR:

Turbo diesel, TAD 1640 GE Volvo Penta tip LDE 506 V, velikost motorja 16120 cm3, 6 cilindrov, vodno hlajen, poraba goriva ob 80% obremenitvi elektroagregata 194 g/kWh .

Dieselski motorji, 4 taktni, direktni vbrizg, polnjenji preko turbine in/ali intercoolerja, primerni za trajno delovanje ali delovanje v pripravljenosti.

Motorji z intercoolerjem TWD in TAD ustrezajo standardom TA-Luft m EPA/CARB o regulaciji emisij. Mehanska regulacija obratov na modelih TD in TWD in elektronska regulacija obratov na modelih TAD. 

Suhi zračni-filter z zamenljivimi elementi in vizuelnim indikatorjem zamašenosti filtra. 

Oljni filtri in filtri goriva z zamenljivimi elementi.

Primarni filter goriva.

24 V zaganjač

Akumulatorji s tehnologijo Ca/Ca.

Hladilni sistem z ventilatorjem, ki ga poganja motor in hladilnikom za prostore do+50 ºC.

Izpušni sistem z dušilcem zvoka in nerjavečim kompenzatorjem. Emisija izpušnih plinov mora biti v skladu s standardom EU STAGH.

Zmogljivosti motorja ustrezajo standardom ISO 3046, BS 5514: in DIN 6271.

Moči motorja ustrezajo standardom ISO 8528.

Upravljanje hitrosti motorja ustreza standardom ISO 3046/V1 class Al in ISO 8528-5 (G3 z električnim upravljalnikom hitrosti).

GENERATOR:

Generatorji so sinhronski, trifazni, brez ščetk, samoregulirani, samovzbujani, samoventilirani. V skladu s standardi IEC 60034-1, CEI EN 60034-1, BS 4999-5000, VDE 0530, NF 51-100, 111, OVE M-10. Izolacijski razred H (temperaturni dvig glede na razred F ali B na zahtevo).

Preobremenitve so mogoče (za trajno delovanje): 10% za 1 uro, 15% za 10 minut, 30% za 4 minute, 50% za 2 minuti. Te preobrementve morajo biti občasne in slediti mora 1 ura delovanja pri normalni obremenitvi.

Avtomatska regulacija napetosti je v mejah ±1% za obremenitve od 0 do 100%, hitrosti od -2% do+5% in faktor moči v območju od 0,8 do 1 in uravnovešeno obremenitvijo.

THF je boljši kot 2% in TTIF je boljši od 50.

Zadušitev radijske interference v skladu z BS 800 in VDE razred G in N.

ELEKTROOMARA IN KONTROLNIK ELEKTROAGREGATA:

tip: 
avtomatska z močnostnim preklopom

ELEKTRIČNA OMARA: ločena od elektroagregata, dimenzije: 1200x800x300 mm (VxŠxG), IP54, prostostoječa omara, prašno barvana, za montažo v prostor, priklop kablov od spodaj.

Oprema električne omare: 4-polno, magnetotermično, motorno, močnostno, preklopno stikalo, kontaktor, vrstne sponke za priklop signalih kablov, priključki za močnostne kable, vsi potrebni varnostni elementi, tipka za izklop v sili.

KONTROLNIK ELEKTROAGREGATA: mikroprocesorski kontrolnik omogoča avtomatski vklop elektroagregata ob izpadu ter zaustavitev ob vrnitvi glavne električne mreže. Načini delovanja kontrolnika OFF / ROČNO / AVTOMATSKO / TEST. Za prikazovanje podatkov in alarmov kontrolnik uporablja velik grafični zaslon. 

Za čim lažje razumevanje dogodkov nam je na razpolago tudi tipka “Pomoč”, ki nam še dodatno obrazloži dogodek. Kontrolnik beleži zgodovino dogodkov in alarmov. 

Priključek za prenos nadzora in podatkov na oddaljeni računalnik (PC) RS232 preko Windows ali ModBus protokola. Temperaturno območje delovanja od - 20oC do + 60oC. 

Meritve kontrolnika: fazne, linijske in sistemske mrežne vrednosti napetosti, fazne, linijske in sistemske generatorske vrednosti napetosti, fazni tok, Aktivne, reaktivne in navidezne vrednosti moči, aktivne-reaktivne energijske meritve, močnostni faktor po fazah, frekvenca mreže in generatorja, hitrost motorja, pritisk olja, temperature vode, nivo goriva, napetost akumulatorja, števec delovnih ur motorja, število delovnih ur do naslednjega servisa, število vseh zagonov, odstotek uspešnih zagonov.

Alarmi kontrolnika: alarmi so nastavljivi glede na pomembnost in ukrepanje (ustavitev motorja, hlajenje in ustavitev motorja, sporočilo na GSM/oddaljeni računalnik, sirena, izpis alarma na kontrolnik). Kontrolnik obsega nad 40 vrst alarmov ter 4 nastavljive alarme po željah uporabnika. Glavni alarmi so visoka temperature motorja, nizek pritisk olja, nizek nivo hladilne tekočine, nizek nivo goriva, nizka/visoka napetost na akumulatorju, napaka na polnilcu akumulatorjev, nizka/visoka hitrost motorja, neuspeli zagon, zaustavitev v sili, nizka/visoka frekvenca generatorja, nizka/visoka napetost generatorja, generatorska asimetrija, kratek stik generatorja, preobremenitev generatorja, napačno zaporedje faz generatorja/mreže, napaka na kontaktorju generatorja/mreže, zahtevani servis, 

OPREMA ELEKTROAGREGATA:

AKUMULATOR: akumulatorji za start 100 Ah (Ca/Ca tehnologija),

REZERVOAR: rezervoar v podnožju elektroagregata volumna 200 l z lovilno posodo avtonomija rezervoarja cca. 8 – 10 h z vsemi potrebnimi priključki in črpalko za avtomatsko dopolnjenjevajne rezervoarja iz glavnega rezervoarja.

IZPUŠNI SISTEM: izpušni lonec z izpušno cevjo z možnostjo podaljševanja;

PODNOŽJE: jeklena konstrukcija – monoblok izvedba, motor in generator sta z elastičnimi vložki pritrjena na nosilno ogrodje, prirejeno za poenostavljeno premikanje z viličarjem ali dvigalom;

OSTALO: polnilec akumulatorjev, predgretje motorja vse tekočine potrebne za delovanje elektroagregata (olje, hladilna tekočina).

OHIŠJE ELEKTROAGREGATA:

Zvočno izolirano ohišje 70 dBA ± 3 na 7 m, odporno na vremenske vplive, prašno barvano, za zunanjo montažo, vrata za lahek dostop do stroja s ključavnicami za zaklepanje.

DIMENZIJE:
3700 x 1750 x 2050 mm  (D x Š x V)

TEŽA:

3.700 kg

4. TIP IN IZVEDBA INŠTALACIJ

Karakteristični podatki inštalacije in naprav:

nazivna napetost





3x230V/400V,50Hz

sistem napajanja glede ozemljitve:



TN

sistem napajanja v objektu 




TN-C-S 

zaščita inštalacij in naprav:




s samodejnim odklopom napajanja

zaščita pred zunanjimi vplivi:

	znak
	zunanji vpliv
	karakteristike, ki se zahtevajo pri izbiri in postavitvi opreme
	

	AA4
	okoliška temperatura

-5 °C do +40°C
	normalna
	

	AC1
	nadmorska višina

manj od 2000m
	normalna
	

	AD1
	prisotnost vode

zanemarljiva
	okrov IP x0
	vse pisarne, hodniki, skladišča in ostali suhi prostori

	AD3
	prisotnost vode

škropljenje
	okrov IP x3
	sanitarije, strojnice prezračevanja

	AD4
	prisotnost vode

brizganje
	okrov IP x4
	črpališča in delavnice, oprema na prostem

	AE1
	prisotnost trdih teles

zanemarljiva
	okrov IP 2x
	vse pisarne, hodniki, skladišča in ostali suhi prostori

	AE2
	prisotnost trdih teles

drobni predm. do 2,5mm
	okrov IP 3x
	razdelilci

	AE3
	prisotnost trdih teles

drobci 1mm
	okrov IP 4x
	stikalni drobci v strojnicah

	AE4
	prisotnost trdih teles

prah
	okrov IP 5x
	zunanje inštalacije

	AF1
	prisotnost korodirnih in onesnažujočih snovi

zanemarljiva
	normalne
	ni primerov

	AG1
	mehanske obremenitve

šibki udarci
	normalne
	

	AH1
	vibracije – šibke
	normalne
	

	AK1
	navzočnost flore-zanemarljiva
	normalne
	

	AL1
	navzočnost favne-zanemarljiva
	normalne
	

	AM1
	elektromagnetni vplivi-zanemarljivi
	normalne
	

	AN1
	sončno sevanje-zanemarljivo
	normalne
	

	AN2
	sončno sevanje-znatne jak.
	oprema odporna na UV žarke
	ohišja zunanjih svetilk

	AQ1
	strele – zanemarljive
	normalne
	podzemno napajanje, objekt je strelovodno zaščiten

	BA2
	uporaba inštalacij – otroci
	zaščita IP2x,t nedostopnost
	razdelilci so nepoklicnim osebam nedostopni

	BA5
	uporaba inštalacij – izučeni
	
	strojnice in stik. bloki so dostopni samo usposobljenim kadrom

	BC 1
	dotik osebe z zemeljskim potencialom

brez dotika
	dovoljena uporaba opreme razreda 0,0I,II,III
	vsi zaposleni in gostje objekta so na neprevodnih mestih

	BC3
	dotik osebe z zemeljskim potencialom

pogost dotik
	prepovedana uporaba opreme razreda 0 in 0I
	delavci v kuhinji, vzdrževalci v strojnici


5. DIMENzIONIRANJE OPREME

	TABELA DIMENZIONIRANJA KABLOV
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 

	RAZDELILNIK
	 
	 
	NN P8
	G1

	Napajanje razdelilnik-tokokrog
	 
	 
	w-R-DEA1
	w-R-DEA

	PORABNIK
	 
	 
	R-DEA
	R-DEA

	Skupna instalirana moč
	Pi
	kW/kVAr
	404,8
	404,8

	Izkoristek
	
	 
	1
	1

	Faktor istočasnosti
	fi
	 
	1
	1

	Faktor obremenitve
	fo
	 
	1
	1

	Faktor prekrivanja
	fp
	 
	1
	1

	Faktor moči
	cos(fi)
	 
	0,8
	0,8

	Nazivna napetost
	Un
	V
	400
	400

	Konična delovna moč
	Pk
	kW
	404,8
	404,8

	Konična navidezna moč
	Sk
	kVA
	506,0
	506,0

	Konični bremenski tok
	Ib
	A
	730,35
	730,35

	Tip el. instalacije
	 
	 
	C
	C

	Faktor skupine kablov
	fs
	 
	1
	1

	Faktor okolne temperature
	ft
	 
	1,06
	1,06

	Dolžina tokokroga
	l
	m
	20
	10

	Tip kabla
	 
	 
	2 x P/F 3 x 240+ 120 mm2
	2 x P/F 3 x 240+ 120 mm2

	Presek faznega vodnika
	Sf
	mm2
	480
	480

	Presek zaščitnega vodnika
	So
	mm2
	240
	240

	Impedanca do stikalnega bloka
	Zo
	
	0,10
	0,10

	Impedanca od s.b. do porabnika
	Z1
	
	0,003
	0,001

	Skupna impedanca
	Z
	
	0,103
	0,104

	Tok okvare
	Ia
	A
	2140,1
	2111,3

	Trajni zdržni tok kabla iz tabel
	Iz*
	A
	1034
	1034

	Trajni zdržni tok kabla   Iz* x fs x ft
	Iz
	A
	1096,0
	1096,0

	Nazivni tok zaščitne naprave
	In
	A
	800
	800

	Tok ki zagotavlja delovanje zaščite
	I2
	A
	1280
	1280

	1,45xIz
	 
	 
	1589,26
	1589,26

	Dejanski odklopni čas
	t
	s
	0,4
	0,4

	Padec napetosti do stikalnega bloka
	ur
	%
	0,0
	0,2

	Padec napetosti od s.b. do porabnika
	up
	%
	0,2
	0,1

	Skupni padec napetosti
	u
	%
	0,2
	0,3

	Kontrola zaščitnega vodnika
	Smin
	mm2
	11,77
	11,61

	Iz tabele vidimo, da velja: Ib<In<Iz    in    I2<Iz x1,45
	
	

	Kabli so pravilno izbrani
	
	
	DA
	DA


Izračun je izveden samo za en diesel agregat, ker sta oba enaka veljajo isti rezultati tudi za drugi diesel agregat.

Kontrola zaščite pred prevelikimi tokovi

Ustrezno z pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne električne inštalacije v stavbah + tehničnih smernicah TSG-N-002:2009, bo izvedena kontrola zaščite pred prevelikimi tokovi. Delovna karakteristika naprave, ki ščiti električni vod pred preobremenitvijo, mora izpolniti dva pogoja:



Ib  £  In  £  Iz



I2  £ 1.45∙Iz

kjer pomeni:


In (A)....
nazivni tok zaščitne naprave


Iz (A)....
zdržni tok kabla


Ib (A)....
tok, za katerega je tokokrog predviden, 



izračunan po enačbi:
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za trifazne porabnike U = 400V
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za enofazne porabnike U = 230 V



I2  =k∙In



I2 (A)....tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaščitne naprave



k...
faktor določen s standardom in znaša


za talilne varovalke:



In = 2 in 4 A       
k = 2,1



In = 6 in 10 A     
k = 1,9



In =  > 16 A        
k = 1,6


za inštalacijske odklopnike:


In = za vsa območja
k = 1,45


za zaščitna stikala:



In = za vsa območja
k = 1,2

Impedanco izračunamo po enačbi:
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kjer pomeni:





l (m) − dolžina kabla (vodnika)





GCu (Sm/m2) − specifična prevodnost vodnika (Cu = 56, Al = 36)





SF (mm2) − presek faznega vodnika





SN (mm2) − presek ničnega (zaščitnega) vodnika

Tok okvare izračunamo po enačbi:
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kjer pomeni:





U (V) − napetost proti zemlji





Z ( W) − impedanca zanke okvare - kratkostična impedanca, vključujoč vir, fazni vodnik od izvora do mesta okvare in zaščitni vodnik (oz. nevtralni) vodnik od okvare do vira.

Kontrola padca napetosti se izračuna po enačbi:
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za trifazne porabnike U = 400 V
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za enofazne porabnike Uf = 230 V



kjer pomeni:






Pm (W) − moč porabnika





l (m) − dolžina kabla





S (mm2) − presek kabla

Kontrola minimalnega potrebnega preseka kablov bo izvedena po enačbi:
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kjer pomeni:





k − faktor določen v standardu





t (s) − izklopni čas zaščitne naprave (odčitan iz izklopne karakteristike 









zaščitne naprave)





Ia (A) − tok okvare 

Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10 mm2 ali več, za manjše preseke pa kontrole Smin ne izvajamo.

Kontrola presekov zaščitnih oz. ozemljitvenih vodnikov in vodnikov za izenačevanje potenciala je izvedena ustrezno in sicer, da mora biti presek zaščitnega vodnika S:



- enak preseku faznega vodnika do preseka 16 mm2



- 16 mm2, če je fazni vodnik od 16 do 35 mm2



- polovični presek faznega vodnika, če je le-ta 



- večji od 35 mm2

V primeru, da zaščitni vodnik ni del kabla ali vodnika, mora imeti najmanjši prerez po pravilniku o zahtevah za nizkonapetostne električne inštalacije v stavbah + tehnična smernica TSG-N-002:2009

- 2.5 mm2 za Cu ali 4 mm2 za Al, če je vodnik mehansko zaščiten

- 4 mm2 za Cu, če vodnik ni mehansko zaščiten

- 50 mm2 za Fe-Zn

Standard določa, da mora biti presek vodnika za izenačevanje potenciala po pravilniku o zahtevah za nizkonapetostne električne inštalacije v stavbah + tehnična smernica TSG-N-002:2009

- ne manjši od polovice prereza največjega zaščitnega 

- vodnika v inštalaciji, vendar ne manj kot 6 mm2.

· njegov prerez je lahko ocenjen na 25 mm2, če je bakren

Zaščitni ukrep proti udaru električnega toka
Zaščitni ukrep proti udaru električnega toka bo izveden s samodejnim odklopom (varovalke). Električna inštalacija se izvede v TN sistemu. Pogoj za uspešno delovanje zaščite bo:



Zs∙Ia £ Uo

kjer pomeni:


Zs (W) − skupna impedanca tokokroga, ki vsebuje izvor,



prevodnik pod napetostjo do točke okvare in



zaščitni prevodnik od izvora do točke okvare


Uo (V) − nazivna napetost proti zemlji


Ia (A) − tok, ki garantira delovanje zaščitne naprave za avtomatski izklop v času določenim po standardu: TSG-N-002:2009:

Izklopni časi po TSG-N-002:2009 za eksplozijsko neogrožene prostore:



♦ za fiksno priključene porabnike




Tizk = 5 s



♦ za vtičnico in fiksno priključene prenosne porabnike




Tizk = po tabeli 1 

	        Uo (V)
	                t (s) 

	120
	                0,8

	230 ali 220
	                0,4             

	400 ali 380
	                0,2

	Nad 400
	                0,1


                6.  Sestavni del  TEHNIČNIH SPECIFIKACIJ so sheme NN plošče v TP,

                   ki so podane v  prilogah!

Pripravil Vodja energetike:

       Dušan Magajne

Vodja TOS:

Božidar Slivnjak

